《摩托车与轻便摩托车用点火线圈技术条件》编制说明
一、工作简况
1.1  任务来源
《摩托车与轻便摩托车用点火线圈技术条件》团体标准是由中国摩托车商会批准立项。文件号中摩商通【2022】 17号，任务号为2022-4。标准编制任务由中国摩托车商会提出，力帆科技（集团）股份有限公司、重庆力华自动化有限责任公司、重庆三木华瑞机电有限公司等共同起草。
1.2  编制背景与目标
随着汽车和摩托车制造技术的不断更新和发展，电感储能式点火线圈在摩托车和轻便摩托车行业中的运用越来越广泛，技术已成熟稳定。目前市场上的摩托车和轻便摩托车用点火线圈的结构多样化，以电容式为基础，电感式为主导，新兴的笔式点火线圈已逐步在行业中试点应用。新型的笔式结构点火线圈去掉了高压线和火花塞帽，其高压输出端直接与火花塞装配，装配更简洁，性能更可靠。为满足点火线圈结构调整、优化升级及其多样化共存的现状，特申请起草《摩托车与轻便摩托车用点火线圈技术条件》，以下内容中简称“标准”。             [image: F:\Temp\企业微信截图_16587153382085.png]
               图1  各类点火线圈市场占比
1.3  主要工作过程
1.3.1  标准立项
2021年12月17日在成都召开中国摩托车商会技术专家立项评审会，对《摩托车和轻便摩托车点火线圈技术条件》团体标准进行了立项方案评审。
1.3.2  制定项目计划
为了保证《摩托车和轻便摩托车点火线圈技术条件》编制工作能按期完成，根据项目要求，编制了项目工作计划，标准的编制工作始于2022年1月，预计2022年11月提交“报批稿”，各阶段计划如下：
	主要工作
	计划完成时间 
	实际完成时间

	调研期 
	2022.01-2022.02 
	2022.02.25

	验证期 
	2022.03-2021.05 
	2022.05.26

	完成标准“草案”编制 
	2022.06 
	2022.07.05

	配套厂内征求意见，完成征求意见稿 
	2022.07 
	2022.08.05

	行业内征求意见 
	2022.08 
	进行中

	完成并提交“送审稿” 
	2022.09 
	按计划进行

	参加行业内评审 
	2022.10
	按计划进行

	提交“报批稿” 
	2022.11 
	按计划进行


1.3.3  标准制定过程
2022年1月初至2022年2月底对电容式点火线圈、电感式点火线圈、笔式点火线圈的输入、输出工况进行了详细对比，对各种点火线圈的工作环境进行了调研、分析。
2022年3月初至2022年5月底对电容式点火线圈、电感式点火线圈、笔式点火线圈的输出电压、点火能量进行了多频次、多种类的抽样测试；对各类点火线圈进行了除了常规型式试验外的其它试验验证，如冰水性试验、绝缘试验、防护等级、湿热试验、耐工业溶剂试验等验证。
2022年4月14日中国摩托车商会下达了2022年第一批团体标准制定任务，明确了标准计划号，起草牵头单位，完成时间等内容。
2022年5月15日，成立了《摩托车和轻便摩托车用点火线圈技术条件》编制项目组。
2022年5月30日邀请力帆专家组、专业工程师及其配套厂家专业技术人员一起，对摩托车用点火线圈的型式试验大纲进行了讨论、确认。
2022年6月30日，项目组完成了《摩托车和轻便摩托车用点火线圈技术条件》草案。
2022年7月5日至2022年7月11日《摩托车和轻便摩托车用点火线圈技术条件》草案在力帆专家组和专业室内征求了意见，采纳了意见，并完成了修订。
2022年7月11日至2022年7月30日《摩托车和轻便摩托车用点火线圈技术条件》草案在配套厂内征求意见，完成了草案修订。
2022年8月10日，完成《摩托车和轻便摩托车用点火线圈技术条件》征求意见稿。
二、标准编制原则和主要内容
2.1  标准编制原则
 编制原则是根据目前点火线圈的市场布局情况，技术现状和发展趋势，编制了《摩托车和轻便摩托车用点火线圈技术条件》。新起草的标准适用于摩托车和轻便摩托车点火系用点火线圈，新起草的标准与其他行业或领域用点火线圈标准没有冲突。
标准的技术指标充分考虑和结合产品的实际现状，从行业需求出发，既考虑标准的先进性、可操作性，又要避免不必要的成本支出。
2.2  标准概要及编制内容
2.2.1  标准概要
2.2.1.1  标准为点火线圈性能测试提供了新方法，其主要特点：备件少、操作简单、调试方便、适用范围广、成本低、效率高，见表1。充分体现了标准的先进性、可操作性和经济适用性。









表1
	类 型
	测试装置/设备
	特 点
	可测参数

	电感式点火线圈
	原测试装置
	磁电机测试台、磁电机、ECU、线束、电喷传感器（一套）、蓄电池。见图2a)
	备件多、准备工作繁琐、操作复杂、备件专用性强、适用范围小、成本高、效率低
	次级峰值电压 见图2 b)；
火花电压 见图2 c)；
火花电流

	
	标准用的模拟测试装置
	断电系统（模拟驱动、模拟信号源）、可调直流电源、模拟负载，见图3a)、图3b)
	备件少、操作简单、调试方便、适用范围广、成本低、效率高
	次级峰值电压 见图3 c)；
初级电流；
火花电压 同图2 c)；
火花电流；     
齐纳放电电压 见图3 d)；
齐纳放电电流 

	电容式点火线圈
	原测试装置
	磁电机、点火控制器、蓄电池。参考图2a)
	备件相对较多、准备工作繁琐、操作复杂、备件专用性强、适用范围小、成本高、效率低
	同上

	
	标准用的模拟测试装置
	耐压测试仪
	备件少、操作简单、调试方便、适用范围广、成本低、效率高
	


 (
点火线圈
) (
ECU 
及
 
电喷套件
) (
蓄电池
) (
磁电机
) (
电压探头
) (
线束
) (
磁电机测试台
) (
示波器
) (
三针放电器
)[image: F:\Temp\企业微信截图_16597488902622.png]
图2 a)  原测试装置
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图2 b)  次级峰值电压波形图
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图2 c)  火花电压和火花电流波形
2.2.1.2  增加了一种较稳定的测算能量的方法，齐纳法测试点火线圈点火能量。即增加了齐纳放电电压、齐纳放电电流的测试，测试装置见图3 a)。特点：受环境因素影响的相对较小, 测试数据稳定、误差小，更具有适用性、参考性。
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图3 a)  模拟测试装置
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图3 b)  齐纳能量负载测试盒
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图3 c)  次级峰值电压和初级电流
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图3 d)  齐纳放电电压和齐纳放电电流
2.2.1.3  绝缘性能要求及其试验方法，试验装置如图4。
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图4  绝缘性能试验装置
2.2.1.4  耐冰水性、防护等级、湿热性能、耐工业溶剂性能和试验验证方法，亦为标准特有内容。
2.2.2  标准编制的内容
2.2.2.1  术语和定义的编制
标准参照QC/T 16-2016 《汽车用点火线圈》的术语和定义，增加了电容储能式点火线圈、电感储能式点火线圈、笔式点火线圈、次级电阻、初级电感、次级峰值电压、火花电压、火花电流、火花持续时间、火花能量、齐纳放电电压等7个术语和定义。
2.2.2.2  要求的编制
2.2.2.2.1  标准中4.1条 一般要求：主要参照QC/T 16-2016 《汽车用点火线圈》的内容，在4.1.2条中增加了橡胶件、电镀层或涂层、端子、接插件/连接器等外观要求。增加了4.1.3条“点火线圈禁用物质要求”。
2.2.2.2.2  标准中4.2条 工作环境要求 经确查QC/T 16-2016《汽车用点火线圈》中无工作环境要求，故结合摩托车行业点火线圈使用材料和试验样品检测情况，增加了4.2.1条“储存环境温度”；4.2.2条“工作环境温度”；4.2.3条“工作电压范围”；4.2.4条“相对湿度”；4.2.5条“大气压力”等要求。
（说明：该标准的4.2条内容与JB/T 9865-2021《磁电机用点火线圈》的3.2条，工作环境内容不冲突，在JB/T 9865基础上增加了4.2.1条，4.2.2条,4.2.3条。）
    2.2.2.2.3  标准中4.3条 基本性能 经确认初级/次级电阻，初级/次级电感为点火线圈的重要参数，制造厂家的图纸和技术文件中均对点火线圈的初级/次级电阻，初级/次级电感，做了明确要求，在过程控制和成品检测过程中，均对初级/次级电阻、初级/次级电感做了检测，只是不同点火线圈其取值范围不同。故有必要根据供需双方需求提供此参数，为供需双方锁定状态提供保障。
2.2.2.2.4  标准中4.4.1条 电容式点火线圈的次级峰值电压 在JB/T9865-2021《磁电机用点火线圈》3.5.1条基础上，增加了负载25 PF时的峰值电压要求，其中，25PF的电容选型来源于GB/T 26673-2011《道路车辆 点火系统电气特性试验方法》 中3.8.2条：“单头点火线圈直接点火系统为25 pF～30 pF”。 该标准中4.4.2条同上，新增带负载能力要求。 新增4.4.3条电感储能式点火线圈的断电电流和初级充电时间 要求。
2.2.2.2.5  标准中4.5条 放电能量  要求参考JB/T 5140-2021《磁电机 第2部分：技术条件》编制而成，以电容式和电感式进行分类管理。
2.2.2.2.6 标准中4.6.1条 开路性能 常温条件的 内容参考 JB/T9865-2021 《磁电机用点火线圈》，增加了“电压波形稳定、无畸变”要求。新增4.6.2高温条件的开路性能 。
2.2.2.2.7  标准中 新增了4.7条 绝缘性能 此绝缘监测方法在汽车行业已普遍使用。此方法主要检测，主要模拟点火线圈安装在车架或发动机壳体上时，点火线圈高压输出上，各连接部位的连接是否可靠、有效，绝缘性能是否满足要求。 
2.2.2.2.8  标准中 4.8条 与4.9条 要求“在2min内完成测试”；4.8条、4.9条、4.10条“允许次级峰值电压和放电能量性能衰减不超过10%。” 此条数据是通过多次试验，根据实际测试过程和测试数据，归纳、总结数据得出的结论。
2.2.2.2.9  标准中 4.11条 耐冰水性能 此条已纳入部分厂家常规检测要求，相对防水性能更严苛，综合检测点火线圈本体的密封性和抗温度冲击性。
2.2.2.2.10  标准中4.12条 耐湿热性能  内容参考JB/T9865-2021 《磁电机用点火线圈》编制；
2.2.2.2.11 标准中 4.13条 防护等级 根据收集到的点火线圈市场故障现象，为保证点火线圈在整车涉水或遇雨天时，能正常工作，模拟异常发生场景，制定出此要求。
2.2.2.2.12  标准中 4.14条 略 参考JB/T9865-2021 《磁电机用点火线圈》编制。
2.2.2.2.13  标准中 4.15条 跌落性能   参考QC/T 413-2002 《汽车电气设备基本技术条件》 特定要求“允许外壳有微小破损，无隐形损坏，功能正常”。
2.2.2.2.14  标准中 4.16条 略 参考JB/T9865-2021 《磁电机用点火线圈》编制。
2.2.2.2.15  标准中 4.17条 电磁兼容性 参考 GB 34660-2017 《道路车辆 电磁兼容性要求和试验方法》。
2.2.2.2.16  标准中 4.18条 和 4.19条 参考QC/T 413-2002 《汽车电气设备基本技术条件》。
2.2.2.2.17  标中 4.20条 强化耐久性能 要求“点火线圈经强化耐久性能试验后，其外壳和环氧树脂应无裂纹，允许其次级峰值电压变化不超过10%。”
2.2.2.3  试验方法的编制
2.2.2.3.1  标准中 5.1条 参考QC/T 16-2016《汽车用点火线圈》。
2.2.2.3.2  标准中 5.2条 参考GB/T 26673-2011《道路车辆 点火系统电气特性试验方法》。
2.2.2.3.3  标准中 5.3条 参考QC/T 16-2016和GB/T 26673-2011《道路车辆 点火系统电气特性试验方法》编制。
2.2.2.3.4  标准中 5.4条 次级峰值电压，增加“点火线圈测试电路”，增加检测步骤及方法，增加次级峰值电压/断电电流波形示例。
2.2.2.3.5  标准中 5.5条 点火线圈放电能量测算，增加“点火线圈测试电路”，增加了火花电压、火花电流、火花持续时间的检测方法，及其波形示例。增加了三针放电器测试时的火花能量测算方法。增加了齐纳放电电压、齐纳放电电流、齐纳放电持续时间的检测方法，及其波形示例。增加了齐纳法测试时的火花能量测算方法。
2.2.2.3.6  标准中 5.6条 开路试验 增加了“80 ℃±2 ℃”高温环境的开路测试方法。
2.2.2.3.7  标准中 5.7条 绝缘试验  增加了“R1.5mm钢球的球浴装置”，主要检查点火线圈与高压线间及高压线上各连接部位的绝缘是否可靠。
2.2.2.3.8  标准中 5.8条 低温试验 按 “GB/T 2423.1-2008《电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温》中试验Ad的规定进行试验”。
2.2.2.3.9  标准中 5.9条 高温试验按“GB/T 2423.2-2008 《电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温》中试验Bd的规定进行试验”。
2.2.2.3.10  标准中 5.10条 温度冲击试验按“GB/T 2423.22-2012《环境试验 第2部分：试验方法 试验N：温度变化》 中试验Nc的规定进行试验”。
2.2.2.3.11  标准中 5.11条 冰水试验 “点火线圈在非工作状态下，放置于80 ℃±2 ℃的高温箱中，保持1h后取出，立即放置于0 ℃冰水中，浸泡1h后取出，此过程为一个循环，连续10个循环”。
2.2.2.3.12  标准中 5.12条 湿热试验 参考JB/T9865-2021 《磁电机用点火线圈》编制。
2.2.2.3.13  标准中 5.13条 防护等级试验 按GB/T 4208《外壳防护等级（IP代码）》中的规定进行试验。
2.2.2.3.14  标准中 5.14条 振动试验按GB/T 2423.10《环境试验 第2部分：试验方法试验Fe和导则 振动（正弦）》的规定进行试验。
2.2.2.3.15  标准中 5.15条 跌落试验 按GB/T 2423.7《环境试验 第2部分:试验方法 试验Ec:粗率操作造成的冲击》的规定进行试验。
2.2.2.3.16  标准中 5.16条 初级导线与高压线的拉脱力试验 “拉力试验机检测，在点火线圈初级导线连接处两端和高压线的连接处两端，分别施加30 N和120 N静拉力，试验样件夹具应匀速运动，当拉力达到设定值时保持1min以上。”由实际检测方法和测试数据总结评价得出。
2.2.2.3.17  标准中 5.17条 电磁兼容试验 按GB 34660-2017《道路车辆 电磁兼容性要求和试验方法》中的规定进行试验。
2.2.2.3.18  标准中 5.18条 盐雾试验 按GB/T 2423.18-2021 《环境试验 第2部分：试验方法 试验Kb：盐雾，交变（氯化钠溶液）》中试验方法2的规定进行1个循环试验。
2.2.2.3.19 标准中 5.19条  工业溶剂试验 “点火线圈在非工作状态下，将机油、汽油、冷却液、清洁剂等溶剂均匀涂在点火线圈本体表面，常温下，放置24 h后检测”为制造厂家执行的检验方法，已纳形式试验检验。
2.2.2.3.20  标准中 5.20条 强化耐久试验 参考JB/T9865-2021 《磁电机用点火线圈》编制。
三、标准中涉及专利的情况，对于涉及专利的标准项目，应提供全部专利所有权人的专利许可声明和专利披露声明
标准的发布机构不承担识别专利的责任。
四、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
标准的实施将大大支持摩托车点火线圈新产品、新技术的发展，提升点火线圈的技术水平，促进行业技术进步。
五、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
标准的编制以QC/T 16-2016《汽车用点火线圈》为基础，同时参照GB/T 26673-2011《道路车辆 点火系统电气特性试验方法》为主要采用依据。对采标中的部分参数据根据JB/T9865-2021 《磁电机用点火线圈》和国内现状做适当修改。
六、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准的协调性；
标准与行业用其他点火线圈标准无冲突，补充了摩托车行业无点火线圈专用标准的空缺，使摩托车电器件的标准体系更完善。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
八、标准性质的建议说明
 建议标准作为推荐性标准实施。
九、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日期等）；
 建议发布后立即执行新标准。
十、其他应予说明的事项  无
                                              标准编制项目组
                                               2022年8月
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